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Heating element, especially a radiant heating element for heating glass- 
ceramic plates 
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Abstract of DE3314501 

A radiant heating element (11) for heating a 
glass-ceramic cooking plate has two heating 
zones (16, 17) which are arranged 
concentrically with respect to one another. The 
heating resistance (13) in the inner heating 
zone (16), which is continuously switched on in 
operation, has a relatively high power when it 
alone is switched on. The power in the central 
heating zone (16) is reduced by means of a 
bias heating resistor (15) in the outer heating 
zone (17) when the heating resistance (14) of 
the outer heating zone (17) is connected, so 
that a uniform power distribution over the 
entire surface is produced. 
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@ Heizelement, insbesondere Strahlungs-Heizelement fur die Beheizung von Glaskeramikplatten 


Ein Strahlungs-Heizelement (11) zur Beheizung einer Glas- 
keramikkochplatte besitzt zwei konzentrisch zueinander 
angeordnete Meizzonen (16, 17). Der Heizwiderstand (13) in 
der inneren, jm Betrieb standtg eingeschalteten Heizzone 
(16) hat eine relativ hohe Leistung, wenn eralleineingeschai- 
tet ist. Durch einen Vorschalt-Heizwiderstand (15) in der 
aufceren Heizzone (17) wird bei Zuschaltung des Heizwider- 
standes (14) der auBeren Heizzone (17) die Leistung in der 
mittleren Heizzone (16) gemindert, so dafc sich eine gleich- 
maRige Leistungsverteilung uberdie Gesamtflache ergibt. 
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Heizelement, insbesondere Strahlungs- 
Heizelement fur die Beheizung von 
Glaskeramikplatten 


An s p r u c h e 


Heizelement, insbesondere Strahl ungs-Hei zel ement 
(11) fur die -Beheizung von Glaskeramikplatten an 
Kochgeraten mit wen igs tens zwei gesondert scha.lt- 
baren Heizzonen (16, 17) mi t el ektr i sc hen Heiz- 
widerstanden (13, 14, 15), dadurch gekennzeichnet , 
daB ein He i zwi ders tand s te i 1 (15) einer der Heiz- 
zonen, (17) einem Hei zwi derstand (13) der anderen 
Heizzone (16) in Reihe vo r sc ha 1 1 bar i s t . 

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der vorschal tbare Heizwiderstandstei 1 (15) zu 
einer Heizzone (17) gehbrt, die als Zuscha 1 1 -He i z - 
zone zu der anderen, in Betrieb stets e i ngesc ha 1 teten 
Heizzone (16) ei n sc ha 1 tbar . i s t . 

.3. Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet d aB. e i ne Heizzone (17) die andere Heiz- 
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zone (16) konzent ri sch umgibt, wobei vorzugsweise 
die auSere Heizzone (17) den vorschal tbaren Hei z- 
wi derstandstei 1 (15) enthalt. 

Heizelement nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet , daB bei vo rgescha 1 tetem 
Hei zwiderstands tei 1 ( 1 5) di e spezifische Hei z- 
fl achenbel astung der Zuscha 1 t-Hei zzone (17) gleich 
Oder vorzugsweise grbBer ist als die spezifische 
Hei zfl achenbel astung der anderen Heizzone (16). 

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vorschal tbare Heiz- 
wi derstandstei 1 ( 1 5 ) einen Te i 1 des Umfanges und/oder 
der radialen Erstreckung der Zuschal t-He i zzone (17) 
einnimmt. 

Hei zelement nach einem der vorhergehenden An sprliche , 
dadurch gekennzeichnet, daB der vo rscha 1 tba re Heiz- 
widerstandsteil (15) gesondert von dem librigen Heiz- 
wi ders tands tei 1 (14) der en t s prechenden Heizzone (17) 
angeordnet ist. 

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennz<eichnet , daB ein Temperaturbegrenzer 
(19) mit zwei u n t e r sc h i ed 1 i c h justierten Kontakten 
(20, 21) vorgesehen ist, von denen der niedriger 
justierte als Umsch.al tkon takt (21) ausgebildiet ist 
und in einer Ankochphase die Ha upt -He i zwi ders tande 
(13, 14) bei der Hei zzonen (15, 17) parallel schaltet 
und bei seinem Umschalten dem einen Heizwiderstand 
(13) den vorschal tbaren Heizwiderstand (15) in Reihe 
vorschaltet. 
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8. Heizelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Umsc ha 1 1 kon ta kt (21) dem allein einschal tbaren 
Hei zwiderstand (1 3 ) vorgescha i tet 1st und ihn bei seinem 
Ansprechen abschaltet. 
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Heizelement, insbespndere Strahlungs- 
Heizelement fur die Beheizung von 
Gl as kerami kpl a tten 


Die Erfindung betrifft ein Heizelement, insbesondere 
ein Strahlungs-Heizelement fur die Beheizung von Glas- 
kerami kpl a tten an Kochger.a ten , mit wenigstens zwei ge- 
sondert schaltbaren Heizzonen mittels elektrischen 
Hei zwiders tanden . 

Ein derartiges Heizelement ist aus der DE-OS 30 07 037 
bekannt geworden. Dort sind die beiden Heizzonen in 
Form j zuei nander konzentrischer Zonen ausgebi 1 det , so daB 
eine auRere r i n.g f drm i ge Heizzone eine innere Zone um- 
gibt. Ein Tempera turf uh 1 er mit zwei Schal tkontakten ragt 
diagonal liber beide Heizzonen hinweg; Dieses Heizelement 
arbeitet einwandfrei. Teilweise wir.d jedoch gewlinscht, 
da'B die Leistung einer Heizzone, bei spiel sweise der 
mittleren, kraftig erhbht wird, urn bei kleinen Kochge- 
fallen eine kurze Ankochzeit zu erreichen. Eine gesamte 
Lei stungserhbhung des Heizelementes ist jedoch nicht. mog 
lich, weil ca. 2100 Watt eine Grenze darstellen, wenn 
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.die Steuerung mit einem taktenden Lei stung-ssteuergerat 
vorgenommen werden sol]. Hier fuhren dann die hohen 
.Ein- und Abscha 1 tstrome verbunden mit der zum Arbeiten 
notwendigen Schal tf requenz zu einer nicht zulassigen 
Metzbelastung. Wenn die Leistung der einen Heizzone auf 
Kosten der anderen erhoht wird, ergibt sich aber bei 
-Zusamroenschaltung eine iingunstige Warme verte i 1 ung Uber 
den Ge.samtbereich. Bei starker beheizter Mittelzone 
wurde auBerdem gerade der Bereich, bei dem die Warme 
wegen der gerade bei groBeren Tbpfen oft erheblichen 
konkaven Durchbiegung des Bodens am schlechtesten abge- 
nommen wird", am starksten beheizt werden. AuBerdem wurde 
der TemperaturregTer dann sehr fruh ansprechen und durch 
Abschalten zu einer verlangerten Ankochzeit fUhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Heizelement mit zwei 
unabhangig. voneinander schaltbaren Heizzonen zu schaffen, 
das trotz erhohter Leistung einer a 1 1 e i n ei nscha 1 tba ren 
Heizzone bei Einschaltung beider Heizzonen eine gleich- 
maBige Warmevertei 1 ung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelbst, 
daB ein Hei zwi ders tands te i 1 einer der Heizzonen einem 
Heizwiderstand der anderen Heizzone in Re i he vorscha 1 t - 
bar ist . 

Es kann also in derauch allein e i n schal tba ren Heiz- 
zone eine Leistung .Install iVrt werden, die einer hbheren 
spezifischen Hei zf 1 achenbel astung entspricht Bei der 
Einschaltung der anderen Heizzone wird dann diese 
Leistung durch den Vor s c ha 1 twi ders t and , der Teil der 
anderen Heizzone ist, in der Leistung vermindert, so 
daB dann eine sehr viel groBf 1 achigere , jedoch in der 
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spezi fischen Heizfl "achenbel as tung gesenkte Gesamtzone 
entsteht. Der vorschal tbare Heizwi derstandstei 1 kann 
also zu einer Heizzone gehbren, die als Zuscha 1 t-Hei z- 
zone zu der anderen, im Betrieb stets e i ngescha 1 teten 
Heizzone einschaltbar ist. 

Vorteilhaft umgibt eine Heizzone die andere konzentr i sch , 
wobei vorteilhaft die auBere Heizzone den vorsc ha 1 tba ren 
Hei zwi derstandstei 1 enthalt. Bei eingeschal teter Zu- 
scha! t-He i zzone kann die spezifische He i zf 1 ac henbel a s tung 
der Zuschal t-Hei zzbne gleich oder vorzugsweise groBer sein 
als die spezi fische Heizfl achenbelastung der ande.ren, im 
Betrieb stets ei ngescha 1 teten Heizzone, Dadurch wird er- 
reicht, daB der Mi t te 1 here i ch mit der bei groBen Topfen 
schlechteren Warmeabnahme diesen Verha 1 tn i ssen angepaBt 
wird, und. auBerdem wird fur eine Vergl e ichmaBi gung der 
Lebensdauer gesorgt , d.h. die Absenkurig der Lei stung . 
dieser .Heizzone- im gemeinsamen Betrieb beider Zonen 
gleicht etwas die hbhere Belastung bei Al 1 e i ne inscha 1 tung 
a u s . 

Der vorschal tbare Hei zwiderstands tei 1 kann einen Teil des 
Umfangs und/oder der radialen Erstreckung der Zuschalt- 
Hei zzone e inn eh men. Er ist in seiner Lei stung so.angepaBt, 
daB in seinem Bereich die' spezi f'i sche He i z f lac hen be 1 a s t un g 
derjenigen der ubrigen Zuschal the i zzone entspricht, wenn 
er in Re i henscha 1 tun g mit der anderen He i z zone 1 i eg t . 

Obwohl es mbglich ware, den vo rs c ha 1 1 ba ren He i zwi ders tands - 
teil durch Anzapfung des ubrigen He i zw i der s ta n de s abzu- 
grenzen, ist es jedoch vorteilhaft, wenn er gesondert von 
dem ubrigen Heizwiderstandsteil der Heizzone angeordnet 
ist. Dadurch ist es leichter mogl.ich,. seine spezifische 
Leistung der Ubrigen Heizzone anzupassen. 
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Derar.tige Heizelemente sind normal erwe i se mit einem 
Temperaturbegrehzer versehen, der.beide Heizzonen ab- 
fiihlt und normalerweise einen diagonal Uberbeide Heiz- 
zonen ragenden Stab-FUhler enthalt. Bei einer Ausfuhrung 
eines Temperaturbegrenzers mit zwei unterschiedl ich 
justierten Kontakten kann der niedriger justiert* als 
;Umschaltkontakt ausgebildet sein und in einer Ankoch- 
phase die Haupt-Heizwiderstande beider Heizzonen parallel 
schalten und bei seinem Umschalten dem einen. Heizwider- 
stand den vorsc hal tbaren Heizwiderstand in Reihe vor- 
schalten. Hier wird also in einer Ankochphase die nor- 
male Maximall ei stung des Heizwiderstandes etwas iiber- 
schritten , indem beide Heizwiderstande' zuerst parallel 
geschaltet sind und erst dann, wean, der erste Kontakt 
des Temperaturfuhlers anspricht, auf die Normal 1 eistung 
mit dure h Re i henschal tung verminderter Mittelzonen- 
leistung umgesc ha 1 tet wird. Der Umschal tkonta kt kann 
dem allein einschal tbaren Heizwiderstand vorgeschal tet 
sein und ihn bei seinem Ansprechen abschalten. Durch die 
Tatsache, daB bei alleiniger Einschaltung nur einer Heiz- 
zone der Temperaturf lih 1 er nur Uber einen Teil seiner 
Lange der vollen Temperatur ausgesetzt ist, schaltet 
dann auch der niedriger justierte Kontakt erst dann ab, 
wenn die Begrenzungstemperatur fur die eine Heizzone 
erreicht ist. 

Merkmale von bevorzugten We i terb i 1 dungen der Erfindung 
gehenauch aus der Beschreibung und den Zeichnungen her- 
vor. Diese Merkmale, sowie die in den UnteransprUchen 
erwahnten, kbnnen jeweils fur sich allein oder zu mehreren 
in Form von Un te r komb i n a t i onen bei einer Ausf uhrungsform 
der Erfindung verwirklicht sein. Ein Aus f uh run gs be i s p i e 1 
der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
im folgenden riaher erl'a'utert: 
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Die einzige Zeichnungsf i gur zeigt ein 
schematisches Schaltbild eines Heiz- 
elementes und eines taktenden Leistungs- 
steuergerates daflir. 

In der Zeichnung ist ein Heizelement 11 dargestellt, 
das zur Strahl ungsbeheizung einer nicht dargestellten 
Glaskeramikkochplatte eines Kochherdes einsetzbar ist. 
Es enthalt auf einem Isol iertrager 12 He i zwi ders tande 
13, 14, 15 , die aus Drahtwendel n bes tehen , die in Form 
von Kreisbbgen, Spiraleri oder Spiral schlaufen auf der 
Oberflache des Isol iertragers befestigt sind. Sie sind 
in zwei Heizzonen 16, 17 angeordnet, wobei die mittlere 
Heizzone 16 den Hei zwi ders tand 13 enthalt und von einer 
ringformigen Heizzone 17 mi t wesent 1 i ch grbBerer Gesamt- 
flache umgeben ist, in der die He i zwi ders tande 14, 15 
angeordnet sind. Dabei bildet der He i zwi de r s tand 14 den 
Haupt-Hei zwiderstand der auBeren Heizzone. 17 und ist im 
dargestellten Beispiel in Form einer Ringschlaufe mit 
vier zueinander parallel verlaufenden Wendeln angeordnet, 
wobei jedoch zwischen den beiden auBeren Strahgen Uber 
einen Sektor von beispiel swei se 60° der He i zwi ders tand 
15 in Form einer einfachen, gebogenen Schlaufe angeord- 
net ist, so daB er dort den Haupt-Hei zwiderstand 14 auf 
die vier Strange erg a nzt. 

Diametral uber beide Heizzonen 16,17 hinwegragt ein 
stabformiger Tempera turf uh 1 er 18 eines Tempera tu r be - 
grenzers 19, der dazu vorgesehen ist, die Gl askerami k- 
platte vor einer schadl ichen Oberhi tzung zu schutzen, 
indem die He i zwi ders tande bei Annaherung an diese 
Temperatur abgeschal tet werden. . Der Tempera turbegrenzer 
enthalt zwei Schal tkontakte 20, 21, die auf unterschied- 
liche Ans prechpun kte justiert sind und von denen der Kon- 
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takt 21 als ein Urn's ch.al tkontakt ausgebildet ist. 

Ein taktendes Le i s t ungs s teuergerS t 22 dient zur Steuerung 
der Leistung. Es enthalt ein von einem Steuerhe i zwi der- 
stand 24 beheiztes Bimetal! 23, das auf einen Schalter 25 
einwirkt, wobei liber einen Einstellknopf 26 die dadurch 
in unterschiedl icher relativer Etna: ha 1 tda uer ge ta kte te 
Leistung einstellbar ist. 

Es ist ferner ein Zusatzschal ter 27 vorgesehen , mit dem 
die ■; auBere Hei zzone 17 zuschaltbar ist. 

Die Leistungszuf iihrung zum Hei z.el emen-t 11 erfol gt Liber den 
Schalter 25 und den auf eine hdhere Tempera tur justierten 
Kontakt 20 des Temperaturbegrenzers 19. An diesen Zweig 28 
sind die HeizwiderstHnde 14 und 13 geschaltet. Das andere 
End.e des mittleren Hei zwi ders tandes 13 lauft zum anderen - 
Schal tkontakt 21 des Temperaturbegrenzers und kann dort 
auf zwei AnschlUsse verzweigt werden, die einerseits mit 
dem anderen Netzpol 29 und andererseits mit einer Zulei- 
tung 30 zu dem Vorschal t-Hei zwi derstand 15 in Verbindung 
stehen. Die jeweils anderen Enden der Hei zwi ders tande 14, 
15 sind zusammen an den Schalter 27 gelegt. 

Die Funktion des Hei zel emen tes ist wie folgt: 
Bei gebffnetem Schalter 27 wi rd 1 ed i gl ich die mittlere 
Heizzone 16 betrieben , beispiel swei se wenn nur ein kleiner 
Topf erwarmt werden soil. Bei Einschaltung des Leistungs- 
steuergerates uber den Einstellknopf 26 wird der Schalter 
25 geschlossen und uber den geschl ossenen Kontakt 20 des 
Temperaturbegrenzers 19 und den in der in der Zeichnung darge- 
stellten Lage bef i nd 1 i cheh Umschal tkontakt 21 wird die 
mittlere Heizzone mit'ihrer vollen Leistung betrieben, 
die beispielsweise ca . 40 bis 50 % der Gesamtl e i s tung 
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des Heizel ementes betragen kann. Dadurch wird eine 
relativ schnelle Erwarmung des kleinen Kochgefasses 
erzielt. Die mittlere Heizzone 16 heizt nur den 
mittleren Teil des Temperaturf iihl ers 18 auf voile 
Temperatur auf, so dafi die resul tierende Ausdehnung 
des Temperaturf uhl ers geringer ist,als es der 
Temperatur der Mittelzone entspricht. Durch die Tat- 
sache , daji der Umschal tkontakt auf einen niedrigeren 
Ansprechpunkt justiert ist, findet allerdings eine 
Abschaltung des He i zwi ders tandes 13 trotzdem bei der 
zulassigen Begrenzungs tempera tur statt. Der Umschalt- 
kontakt schaltet dann auf den Kontakt 31 urn. Der ent- 
sprechende Zweig Uber den Zuscha 1 t-Hei zwi ders tand 15 
ist jedoch wegen des gebffneten Schalters 27 wirkungs- 
1 os . 

Wenn die aufiere Heizzone 17 liber den Zusatzschal ter 27 
eirigescha T [tet . wi rd , so wird bei vorher kaltem Heiz- 
element, d.h, noch nicht ansprechendem Kontakt 21, die 
ungemi nderte Leistung des Hei zwi ders tandes 13, beispiels- 
weise 900 Watt, und die Leistung des Hei zwi ders tandes 14 
(z.B. 1400 Watt) ei n gescha 1 tet , sodaB eine hohe Gesamt- 
lei stung zum Ankochen eingeschal tet ist. Da jetzt die 
ges amte Temperaturf iihl er.l ange beheizt wird, erfolgt die 
Lfmschaltung des Kontaktes 21 wesentlich friiher, d.h. bei 
einer wesentlich unter der Begrenzungstemperatur liegen- 
den Temperatur. Durch die Umschaltung auf den Kontakt 31 
wird jetzt dem He i zwi der s tand 13 der He i zwi de r s t a nd 15 in 
Reihe vorgeschal tet , so daB die Leistung des Heizwider- 
standes 13 erheblich gemindert wird ( be i sp i el swe i se auf 
650 Watt), wahrend der auBeren Heizzone ein wenn auch 
relativ geringer. Lei stungsantei 1 durch den. Vor sc ha 1 1 - 
hei zwi ders tand 15 hinzugefiigt wird. Durch die ent sprechende 
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Bemessung der Heizwiderstande kbnnen die spezifischen 
Hei zf 1 achenbel as tungen den Gegeben he i ten angepaBt werden. 
In jed.em Falle ist es aber moglich, eine gleichmaBige und 
eventuell im Mi ttel bere i ch sogar n iedrigere spezif i sche 
Hei zf Tachenbel astung uber die gesamte Flache zu erzielen. 

, Bei Erreichen der Begrenzungs tempe ratur schaltet der Kon- 
takt 20 die Gesamtl ei stung ab und bei absinkender Ternpera- 
tur wi eder ei n . 

Von der dargestel 1 ten Ausf Uhrungsf orm sind zahlreiche 
Abwandl ungen mbgl ich . So kann bei spiel sweise die Anordnung 
der Hei zwi ders ta'nde unterschiedl ich sein.Statt der auf ein 
Ring segment begrenzten Anordnung des Zuscha 1 t-Hei z wider - 
standes,15 kbnnte dieser bei spiel swei se auch als eine urn 
das gesamte Heizelement umlaufende Windung, be i sp i el s we i se 
als die innere Windung, angeordnet sein. In jedem Falle 
bleibt der Vorteil, daB durch den Vorschal t-Hei zwi der- 
stand n icht nur d i e 'Lei s-tung der anderen Heizzone ge- 
mindert wird, sondern auch die Zuschaltheizzone 17 eine 
zusatzliche Leistung durch den Vorsc ha 1 the i zwi der stand 
e r h alt. 

Die Anordnung kann auch bei anderer Anordnung als kreis- 
fbrmig konzentri sche Anordnung brauchbar sein , beispiels- 
weise bei einem Viereckhei zkbrper mit einer zentralen 
runden Kochstelle und an beiden Seiten angese t z ten Zu s a t z - 
heizzonen. Hier kbnnte auf diese Weise der Tatsache 
Rechnung getragen werden , daB die 1 anggest rec k*t rec ht- 
eckigen Kochf 1 ac hen . mei s t zum Warmen benutzt werden und 
daher eine gleichmaBige Lei stungsvertei 1 ung besonders 
wi chti g ist. 
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